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0ber die Bestandtheile des Gopaivabalsams (Mara- 
caibo) und die k ufliche sogenannte Copaiva- und 

Metacopaivas ure, 
Vou R i c h a r d  B r i x .  

(Aus dem UniversitKtslaboratorium des Prof. Dr. v. B a r t  h.) 

(VorgelegtinderSitzungam 7, Juli1881,) 

Der Copaivabalsam ist sehon Gegenstand mehrfaeher Unter- 
suchung'en gewesen. Ausser den ~lteren Arbeiten yon C a p i t a i n e, 
S o u b e i r a n ~ l  B l a n c h e t ,  B e r z e l i u s ~ F e h l i n g ~  z B e r g m a n n  
und B u c h h e i m  und anderen sind namentlich yon neueren Unter- 
suchungen die yon S t r auss ,3  B e r n a t z i k  a und W a r r e n  R u s h  5 
zu erw~thnen. In den betreffenden Mittheilungen finden sich 
mehrere nicht Ubereinstimmende Angaben, die nut zum Theile 
dutch die Verschiedenheit des Ausgangsmateriales (Maracaibo- 
und Parabalsam) erkl~trt werden ki~nuen. 6 Die Angaben differiren 
einestheils in Bezug auf die Eig'enschaften des im Copaivabalsam 
enthaltenen Terpens, anderentheils in Bezug" auf die aus dem- 
selben zu  erhaltenden krystallisirten Harzsiiuren und amorphen 
Harze. Es ist vielleicht nicht ohne Interesse, die haupts~tehlichsten 
Resultate der bisherigen Untersuchungen kurz zusammenzustellen. 
Der Maracaibobalsam enthiilt ein ~therisches O1 yon der Formel 
C~oH32. Dieses ()l soll nach i~lteren Autoren eine krystallisirte 
salzsaure Verbindung' liefern, w~thl'end S t r a u s s in seiner Abhand- 
lung hievon keine Erw~thnung macht. Ausserdem wurde im Mara- 

1 Vergl. : W i  e s u e r, Pfianzenstoffe, Leipzig 1873. 
') L i e b i g ' s  Annal .  40 (184:1), S. 110. 
3 Annal .  f. Chemie, 1868 CXIVIII,  S. 152. 

Prag. Vrt l jhrsehr .  240. 1868. 
Archly  f. Pharm. 1880. 
H u s e m a n n :  Physiolog. uud Chem. d. Pflanzenstoffe. 
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eaibobalsam yon S tr a u s s  eine zweibasische, Metacopaivasaure 
genannte Harzs~ure entdeckt, der noch angibt, dass diese S~ure 
mit der yon W e rn e r * aus Gurgunbalsam dargestellten Gurg'un- 
s~ture identisch ist. Ausser diesen wurden mindestens noch zwei 
nicht krystallisirbare Harze, die nicht n~ther untersucht warden, 
darin gefunden. Der sogenannte Parabalsam enthiilt ein O1 yon 
derselben Zusammensetzung', wie das aus Maracaibobalsam 
erhaltene~ welches Paracopaiva~il genannt wurde und yon einigen 
als identisch, yon anderen fur verschieden yon dem MaracaiboS1 
gehalten wird. Dieser lctzteren Sorte Balsam scheint auch die 
Copaivas~ure eigenthUmlich zu sein~ und ausserdem unter 
Umst~nden die yon F e h 1 i n g" einmal geflmdene Oxycopaivasfiure. 
Im Gegensatze zu diesen Ang'aben tiber krystallisirbare Harz- 
sfiuren in den verschicdenen Balsamsorten stehen die Angaben 
yon P o s s e l t ,  B e r g m a n n ,  B u c h h e i m u n d  B e r n a t  zik, welche 
gar keine krystallisirten S~uren erhalten konnten. ['Tber Anregung" 
des Herrn Prof. v. Bar th ,  dem ich an dieser Stelle fllr dessert 
glltige Untersttltzung mcinen besten Dank sage, habe ich es 
unternommen, theils bereits bekannte, theils weniger bckannte 
Bestandtheile des Copaivabalsams darzustellen, um einigeKl~rung 
in die Verh~tltnisse zu bringen. Sowohl nach der Provenienz des- 
selben, als auch nach seinen allgemeinen pharmacognostischen 
Eigenschaften wurde derselbe als Maracaibobalsam definirt. 
Dieser Copaivabalsam bildete ein etwas dickliches Liquidum yon 
br~unlich gelber Farbe, war vollsti~ndig klar uud lieferte selbst 
uach l~ugerem Stehen keinen Bodenabsatz. Der Breehungs- 
coefficient, den Herr Prof. Dr. A. Vogl  mit eiuem Abbe'schen 
Refl'aetometer zu bestimmen so gUtig war, betrug 1"51. Das 
iitherische ()l wurde yon den Harzen durch Destillation im Dampf- 
strom abgetrennt und erhielt ich auf diese Wcise bis zu 35% ciner 
hellgelben, leichten FlUssigkeit, yon uicht unangenehmem aroma- 
fisch-pfefferartig.en Geruch, die ich behufs Entwiisserung mit 
Chlorcalcium behandelte. Das specifische Gewicht des so erhal- 
tenenRohproductes betrug bei §  ~ C. 0"893. Der Siedepunkt lag 
zwisehen 245--260 ~ C. Bei der Verbrennung erhielt ich folgende 
Zahlen: 

Zeit~schrift f. Chemic 1862. 
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I. 0"1655 Grm. Substanz g'aben 0"5270 CO 2 und 0.1765 H,O 7 

C ~ 86" 84o/'0 
H = 11.85~ . 

H. 0"1843 Grm. Substanzgaben 0-5898 CO~ und 0"1977 H~O~ 

C = 87"2S~ 
H = 11.91~ 

Aus diesen Resultaten war ersichtlieh, dass das O1 noch 
gering'e Mengen yon Wasser enthielt. 1 Es wurde nun nach noch= 
maliger Behandlung" mit Chlorcalcium zur vollst~ndigen Ent- 
w~sserung" mit metallischem Natrium am aufsteigenden Kiihler so 
lange zum Sieden erhitzt (ungef~thr 6 Stunden)~ bis letzteres nicht 
merklich mehr angeg'riffen wurde. Der fiiissige Retorteninhalt 
wurde vom Natrium abgegossen, und bei mSglichst niedriger 
Temperatur destillirt. Das Destillat ist anfi~nglich nahezu farblos, 
naeh einiger Zeit erhiilt es einen Stich ins Bli~uliche. In diesem 
Stadium wurde die Destillation unterbrochen~ der in der Retorte 
gebliebene RUckstand (a)~ yon dem spiiter noch die Rede seirt 
wird~ einstweilen bei Seite gestellt und das Destillat neuerdings 
mit metallischem Natrium gekocht, dann wurde wieder abg'eg'ossen 
und das 01 destillirt. Nach liingerer Dauer der Destillation bekam 
das ()bergehende abermals eiuen bl~ulichen Stich. Die Operation 
wurde sistirt, der Rtiekstand, der Menge nach viel g'eringer als das 
erste Mal~ mit (a) vereinigt~ das iiberg'eg'angene ()l wieder mit 
:Natrium gekocht und die oben beschriebenen Operationen so lange 
(~--10mal) wiederholt, his das ~qatrium absolut nicht mehr 
angegriffen wurde. Die betreffenden Destillationen wurden immer 
dann unterbrochen, wenn sich bli~uliche F~rbung einstellte. Die 
Menge des RUckstandes~ welche zu den ersterhaltenen Antheilen 
(a) gegeben wurde~ verringertc sich nach jeder Operation, his 
schliesslich kaum Spuren mehr in der Retorte zurUckblieben. Das 
ilbergangene, sehr schwach gelblich gefiirbte ()l, das nunmehrvoll- 
kommen wasserfi'ei war, zeigte das specifisehe Gewicht 0.892 bei 
+ 1 7  ~ C. Sein BrechungsvermSgen betrug nach einer gUtigea 
Mittheilung des Herrn Prof. Dr. A. Vogl  1"503. Bei der Analyse 
zeigte es folg'ende Zusammensetzung: 

1 Strauss hat sein Ol zur Analyse aueh nicht wasserfl'ei erhaltem 
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I. 0"2590 Grm. Substanz gaben 0 '8377 CO 2 und 0"2751 H20. 
[I. 0"1467 , ,, ,, 0"4740 ,, , 0"1558 , 

IH. 0"1510 ~ ,, ,, 0"4883 , , 0"1566 , 

Berechnet ftir die 
I II III Formel C2oH32 

C . . . . .  88" 200/0 88" 12~ 8~" 190/,0 88" 24~ 
H . . . . .  11 ' 80  11"80 ] 1 ' 5 2  11 '76  

Das wasserti 'eie O1 siedet bei '-)50--260 ~ C. Ich habe mehrere 

innerhalb diescr Temperaturgrenzen Uberg'eganffene Fractioneu 
analysirt ,  jedoch stets gleiche Zahlen erhalten, so dass die An- 
nahme g'erechtfertig't erschcint~ dass dieses ()l ein einheitlicher 

K~irper sei. Die Dampfdichtebest immung g'eschah nach der 
Methodc yon G o l d s c h m i e d t  und C l i n i c i a n  mit Quecksilber 

als SperrfiUssigkeit im Olbad. Nachstehend die Zahlen:  

Tempera tu r  des Bades . . . . . . . . . . . . .  340 ~ C. 
Anfangstemperatur  . . . . . . . . . . . .  16 o C. 

H~ihe der wirksamen Quecksilbers~iule . . . . . . .  81 Mm. 

Gewicht des ausg'eflossenen Quecksilbers . . . . . .  545 Grin. 

Hieraus berechnet sich die Dampfdichte dieses KSrpers zu: 

Gefunden Berechuet 

9" 47 9" 42. 

Meinc Zahlen stimmcn also mit denen yon S t r a u s s  gut 
iiberein. - -  Dieser Kohlenwasserstoff  hat die Eigenschaft,  beim 

l~ngeren Kochen Wasser anzuziehen und schliesslich zu einer 
braunen, z~thschmierigen Masse zu verharzen. An der Luft selbst 
wird er nach einiger Zeit dickfitlssig~ ohne jedoch wesentlich die 

Farbe  zu iindern. Eine salzsaure Verbindung krystallisirt zu 

erhaltcn, ist mi U trotzdem die Operation in eincr Kiiltemischung 
vorgenommen wurde, nicht gelung'en~ es scheint sonach, dass nicht 

j eder  Copaivabalsam tin Terpen enthitl L welches ein krystallisirtes 
Chlorhydrat 1 zu liefern vermag. ~ Charakteristiseh bleibt jedoeh 

1 Cap i t a ine ' s  uud Soul)eiran 's  Copaivacamphor. 
2 Vielleicht enthielt dervou Capi ta iue ,  S o u b e i r a u  uud Blanche t 

untersuehte Balsam gewShnliches TerpeutinSl, und wiirde sich hieraus die 
Bildung clues krystallisirteu campherartig riechenden Bichlorhydrats 
erklitren. 
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die Reaction des trockenen Cblorwasserstoffs auf das Terpen 
immerhin, denn die nach kurzem Einleiten auftretende rosenrothe 
Farbe geht bei vollst~ndiger Siittigung' in Dunkelviolettblau tiber, 
vcri~ndert sich jedoch an der Luft sebr rasch und wird schmutzig 
grUnbraun, indem schon bei gew~ihnlicher Temperatur Chlor- 
wasserstoff entweicht. 

Bei der Oxydation mit g'ewtihnlicher Salpetersiiure erhalt 
man aus dem Kohlenwasserstoff harzartige, amorphe, braune 
Massen, die in keiner Weise krystallisirt, oder in zur Untersuchung 
tauglichen Formen erhalten werden konnten. Wird das Terpen 
in eine Mischung yon einem Theile Salpetersiiure und zwei Theilen 
Schwefelsiiure eingetragen, so entsteht unter bedeutender Erw~r- 
mung eine energische Reaction, die sich unter Umsti~nden bis zur 
Entzilndung steigern kann. Das Endproduct ist auch in diesem 
Falle ein amorphes Harz, dem hitufig kohlige Massen beigemischt 
siud. :~,hnliche ]~esu]tate erhielt auch S t r a u s s. 

L~sst man das Terpen mit dem gewShnlichen Oxydatious- 
gemisch yon Kaliumbichromat; Schwefelsiture und Wasser am 
Rtickflussktlhler so langc kochen, bis alles O1 verschwunden ist, 
so erh~lt man neben Essigs~ure sehr geringe Mengen einer festen 
S~ure, die sieh nach passendcr Reinigung als T e r e p h t al s ~i u r e 
erwies. Als Zwischenproducte erhi~lt man stets amorphe hliutige 
Massen, die sich in einem gewissen Stadium des Processes aus- 
scheiden und sp~iter wieder verschwinden. 

Blaues Copaiva61. 

Die bei der Behandlung des Rohterpens mit ~qatrium naeh 
dem Abdestilliren des farblos iibergehenden ()les bleibenden 
Rlickst~nde~ die mit (a) bezeichnet wurden~ liefern bei weiterer 
Destillation ein Anfangs nur schwach bli~ulich gef~rbtes, sp~ter 
jedoch und insbesondere zum Schluss der Operation ein schSn 
dunkelblaues ()l~ das in dickeren Schichten nahezu undurchsichtig 
ist, in dUnneren Schichten jedoch eine prachtvoll blauviolette 
Fiirbung zeigt. Werden die hellblauen zuerst tibergangenen 
Partien nochmals der anfiingliChen Prozedur mit Iqatrium unter- 
worfen, so gelingt es, noch eine erhebliche Menge derselben in die 
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blaue Substanz UberzufUhren, so dass man eine Ausbeute von 
15~ und mehr an diesem K(irper gewinnen kann. Die Dampfe 
dieser Fliissigkeit sind sehCin blau. Ieh habe mir nun angeleffen 
sein lassen, diese neue Substanz einer sorgf~.ltigen Analyse zu 
unterwerfen. Zu derselben Wurden nur die letzten, intensiv 
gefi~rbten Antheile aufffefaugen, und habe ieh dadureh ermit- 
telt, dass dieser K(irper als eine Art Hydrat des Kohlen- 
wasserstoffes C2oH3~ angesehen werden kann. Naehfolgend die 
Resultate: 

I. 0"2225 Grin. Substanz gaben 0"7060 CO 2 und 0"2291 H~O. 
li. 0"2034 , , ,, 0"6460 , , 0"2065 , 

IlL 0"1953 ,, , ,, 0"6164 . , 0"1995 ,, 

1 II II[ 
C . . . . . .  86'54o/'o 86"62~ 86"08o/o 
H . . . . . .  11"44 11"28 11"35 

entspreehend der Formel: 

C6oHgsO = 3(C~oH3~) -+- H~O, 
welche verlangt: 

C . . . . . .  86"33% 
H . . . . . .  11 "75. 

Der etwas niedrigere Wasserstoffg'ehalt li~sst sieh erkliiren, 
wenn man bedenkt, dass kS nut ~tusserst sehwer gelingt, diesen 
K(irper yon dem Kohlenwasserstoff C2oHaz frei zu erhalten. Die 
allgemeinen Eiffensehaften dieser neuen Substanz, die man mit 
dem Namen ,,Copaiva~lhydrat" bezeichnen kann, sind in Kurzem 
folgende: 

Der KCirper ist leieht in absolutem Alkohol, Ather und fetten 
01en llislieh, verharzt mit Salpetersaure, und bildet bei der Oxy- 
dation mit dem gewShnliehen Chromsi~uregemisch ebenfalls etwas 
Terephtalsiiure. Eine voilsti~ndige Oxydation findet hier nur 
sehwer statt, da sigh dieses 01 gegen alas Gemiseh ziemlieh 
widerstandsFahig zeigt. Der Siedepunkt liegt zwischen _'252 bis 
260 ~ C. 

Herr Prof. Dr. A. Vogl  bestimmte den Breehungseo~ffi- 
eienten mit dem A bbe'schen Refi'actometer. Derselbe betritgt 
1.496. Obzwar nun dieser KSrper beim Sieden keine merkliche 
Umwandlung erleidet, war es mir doeh nicht mSglieh, dessen 
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Dampfdichte zu ermitteln, da sich derselbe bei hSherer Tem* 
peratur wahrscheinlich unter Wasserabspaltung zersetzt. 

Beim l~infferen Stehen am Licht und an der Luft erleidet er 
eine VerKnderung, wird missfarbig und nimmt die Consistenz 
eines zi~hfltissigen Syrups an. 

Ausser dem eben beschriebenen blauen CopaivaS1 sind noch 
drei blaue (')le bekannt : das blaue Camillen(il yon der Formel 
5 (C 1 oHj 6) -+-3H20 (Siedepunkt 240-- 300 ~ C.), das blaue Galbanum- 
(il C2oHaoO (siedet bei 289 ~ C.) und das bl'tue O1 aus dem Kraute 
yon Achillea mille['oli~tm, yon dem weder ~qiedepunkt noeh 
Zusammensetzung bekannt sind. 

Kocht man das blanc Copaiva01 mehrmals naeheinander mit 
Phosphors~tureanhydrid, so wird es zuerst gelb, dann endlich 
farblos, l~ach dem Abdestilliren erh~lt man ein ziemlich dtinn- 
fi|issiges Liquidum, vom Siedepunkte 250--260 ~ das sich n~ch 
allen Eigensehaften und nach seiner Zusammensetzung (gefunden 
(! ~ 87"98, H ~ l l ' "  o 11 /o) als das ursprtingliche sehon beschrie- 
bene Terpen des Copaivabalsams erwies. 

Die Entstehung des blauen 01es yon der angegebenen 
Zusammensetzung unter derEinwirkung yon metallisehem Natrium 
auf das Rohterpen bei Siedehitze ist jedenf~lls merkwtirdig, weil 
es sieh ja um eine Wasseraufnahme handelt. Dass tlbrigens vor- 
handenes Wasser eine wesentliehe Rolle bei diesem Prozesse 
spielt, davon babe ieh mieh :dureh einen besonderen Versneh 
tiberzeugt. 

Erw~trmt man niimlich das tiber Chlorcalcium getrocknete 
Terpen mit Phosphorsiiureanhydrid dutch einige Zeit, um es voll- 
kommen zu entwassern (wobei keine sonstige Veri~nderung ein- 
tritt, wie der Siedepunkt 250--260 ~ C. und die Zusammensetzung 
[gefunden C ~ 87"89~ H ~ 11"82%] beweisen), tr~igt dann 
metallisches Natrinm ein und kocht am aufsteigenden Ktihler 
dureh l~ingere Zeit, so bleibt das Natrinm blank, das ()l farblos 
und liisst sieh, ohne dass eine Spur Blauf~rbung eintritt, bis zum 
letzten Tropfen abdestilliren. L~sst man jedoeh das O1 zwisehen 
der Behandlung mit Phosphorsiiureanhydrid und Natrium dureh 
einige Zeit stehen, so dass es etwas Wasser anziehen kann, und 
destillirt dann die yon Natrium abgegossene Fliissigkeit, so 
beobaehtet man wieder Blauf~rbung'. 
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Copaivaharze. 
Die bis jetzt angegebenen Methoden zur Darstellung einer 

krystallisirbaren Harzs~ture haben (ausser der Methode yon 
S t r a u s s )  in meinem Falle zu keinem Resultate geftihrt, obzwar 
ich die Operationeu mit g'rosser Sorgfalt ausgeftihrt habe. Ich 
erhielt weder durch Zusammenbring'en yon 9 Theilen Balsam mit 
2 Theilen Ammoniak yore specifischen Gewichte 0"95, noch durch 
Behandeln mit Steintil eine krystallisirbare Harzsi~ure, doch habe 
ich auf diese Weise verschiedene amorphe Hart- und Weichharze 
isolirt, deren ich hier Erwithnung thue. 

Wird ein Theft des Copaivabalsams mit einer grtisseren Meng'e 
Ammoniumcarbouates geschtittelt und his zur Kli~rung' steheu 
gelassen, so erhi~lt man eine gelbliche Ltisung', welche auf dem 
nicht gelSsten Antheile des Balsams schwimmt, die abgezogen 
und filtrirt wurde. Wird nun das Filtrat mit Essigs~ure oder 
Sehwefelsiiure tibers~tttigt, so seheidet sich ei~J brauues Hartharz 
ab, das gewaschen und getrocknet in Alkohol uml :~ther ltislich 
ist, doch nicht krystallisirt erhalten werden konnte. 

Behandelt man die yon dem abgeschiedenen Terpen 
getrennten Itarze mit Petroleum~ther, so wird der grSsste Theil 
del"selben gelSst. Nachdem ieh aus einer so erhaltenen Ltisung 
den Petroleum~tther am Wasscrbade grtisetentheils abg'ejagt hatte, 
wurde der gelbe syrup~hnliehe RUckstaud mit kochendem abso- 
lutem Alkohol behandelt. Es schied sich fast unmittelbar ein nur 
schwach gelblich g'ef~trbtes amorphes Harz ab, dab abgetrennt und 
tiber Schwefelsi~ure getrocknet wurde. Es bildete g'elbliche harte 
Kltimpehen, die leicht zu pulvern, in Alkohol schwer, in )~ther 
abet leichter 15slich wareu. Der Schmelzpunkt dieses aus :Ather 
gereinigten Hartharzes liegt etwas Uber 85 ~ C. 

Als ich meinen Copaivabalsam uach der Methode yon 
S t r a u s s  behandelte~ erhielt ich nach Abscheidung des Terpens 
und der durch Chlorammonium fi~llbaren Harzseifen aus dem 
Filtrate yon den letzteren, dureh Versetzen mit Salzsi~ure einen 
weissen, fiockigen Niederschlag, der g'ut ausgewaschen und 
getrocknet wurde. Er stellte dann ein weisses Pulver dar, das in 
Alkohol~ *ther, Kalilauge und Ammoniak leicht lbslich war. Die 
alkoholische LSsung reag'irte saner, und schicd nach liingerem 
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Stehen kleine Krystallblitttchen ab, die in allen oben g'enanuteu 
Mitteln 15slich~ sich beim Verdunsten aus Ammoniak krystallinisch 
abschieden. 

Ausser diesen Krystallblitttchen war in der alkoholisehen 
LSsung" noch ein amorphes Harz yon ziihschmierig'er Consistenz 
enthalten. Leider erhielt ich so minimale Quantitiiten des krystal- 
lisirten sauren Harzes~ d a s s e s  mir nicht mtiglich war, diesen 
KSrper mit der yon S t r a u s s  gefundenen und als Metacopaiva- 
s~ure bezeichneten Harzs~ture sicher zu identificireu, obwohl 
Provenienz~ i~ussere Eigenschaften (nur der Schmelzpunkt wurde~ 
vermuthlich wegen Beimischung des amorphen Harzes, etwas zu 
niedrig g'cfunden) und das Verhalten gegen Lbsungsmittel, diese 
Identitiit sehr wahrscheinlich machen. 

Die I~esultate meiner Untersuehung'en lassen sich kurz in 
Folg'endem z'usammenfassen: 

Der Maracaibobalsam enthi~lt einen Kohlenwasserstoff you 
der Formel C2oHa2 ~wie sehon S t r a u s s  gefnnden), der mit Chlor- 
wasserstoff kein krystallisirtes Chlorhydrat und bei der Oxydation 
mit Chroms~uregemisch Essigs~ture nnd Terephtalsiiure liefert. 

Das blanc Copaivatil (Copaivaiilhydrat) entsteht dutch Ein- 
wirkung yon Natrium auf nicht vollst~tndig" entw~ssertes Terpen. 
Es entspricht der Formel 3(C2oHa~)+H20. 

Phosphorstiureanhydrid fiihrt es wieder in das ursprUngliche 
Terpen zurUck. 

Ausser dem genannten Kohlenwasserstoff sind im Maraeaibo- 
balsam noch zwei Hart- und ein Weichharz~ s~mmtlich amorph 
und v0n schwach sauren Eigenschaften~ uud in minimalen Mengen 
eine krystallisirbare S~ture enthalten, welche wahrscheinlich mit 
S tr  an s s' Metacopaivas~ture identisch ist. 

Die ~usserst gering'en Qnantit~tten der letzteren, die ich in 
dem yon mir verarbeiteten Balsam vorfand, sowie die Angaben 
yon Be rgmann~  B n c h h e i m  undBerna tz ik~  welche g'ar keine 
krystallisirbaren S~iuren erhalten konnten~ machen es sehr wahr- 
seheinlich~ dass solche nicht zu den integrirenden Bestandtheilen 
des Copaivabalsams (Maracaibo) geh(iren. 

In deu Preislisten ehemiseher Fabriken finden sieh Copaiva- 
und Metacopaivasiiure verzeiehne L und ich babe diese Pr~tparate, 
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und zwar Metacopaivas~iure yon T r o m m s d o r f f  und Copaiva- 
siture yon Merck  bezogen. Die beiden Substanzen erwiesen sich 
untereinander als vollkommen identisch, zeigten einen Schmelz- 
punkt yon 126-- 129 o C, eine durchaus gleiche Zusammensetzung, 
besassen keine sauren Eigenschaften, d. h. dieselben waren weder 
in Kalilaug'e noch in Ammoniak Itislich. 

Einer freundlichen Mittheilung des Herrn Dr. T r o m m s d o r f f 
entnehme ich~ dass diese sogenannte Metacopaivasiiure aus dell 
abgepressten Rlickstitnden einer unter dem Namen Gurgunbalsam 
(aus einer Dypteroearpusart) bekannten Drogue dutch Behandeln 
mit verschiedenen LSsungsmitteln un(l Umkrystallisiren etc. 
gewonnen wird. 

~ach Herkunft und Eigenschaften dllffen also diese Prii- 
parate mit den in der chemischen Literatur als Copaiva- und 
Metacopaivas:,ture bezeiehneteu nicht verweehselt werden. Da die 
Gurguns~iure Werner ' s ,  naeh den Angaben yon S t r a u s s  wahr- 
seheinlich mit der Metacopaivasiiure identisch ist, beiden Siiuren 
die Formel C22Ha404 zukommt, und beide zweibasiseh sind, so 
konnte natl|rlich auch die mir vorliegende Substanz, obzwar aus 
Gurgunbalsam erzeugt, nicht Wer  ner 's  Gurguns~iure sein. Ich 
habe einige Versuche angestellt, um die Natur dieses K~rpers 
festzustellen~ die ich im l~achfolgenden kurz beschreiben will. 

Der Ki~rper ist in Ather, Alkohol selbst in 80% ltislich und 
wird aus der alkoholischen Liisung dutch Wasser in ausgezeiehnet 
sehSnen, seideuglitnzenden langen Nadeln geFallt. (Sehmelzpunkt 
und dessen Eigensehaften wurden bereits oben angegeben.) 
Analysirt erhielt ich folgende Zahlen: 

I. 0"1698 Grm. Substanz gaben 0.4945 CO 2 und 0"1590 H20. 
II. 0"2047 . . . 0"5952 . . 0"1915 ,, 

Berechnet fiir die Formel 
I lI C2oH3o02, die verlangt: 

C . . . . . .  79" 430/o 79" 300/0 79" 47~ 
H . . . . . .  10"40 10"39 9"93. 

Die gegebene Formel ist allerdings dieselbe, die auch der 
Copaivas~ture nach Analysen yon Rose und H e s s zukommt. Der 
Mangel an Liislichkeit in Ammoniak sowie aller saureu Eigen- 
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schaften aber, schliessen eine ][dentit~t mit der Copaivas~iure der 
Jilteren Autoren nattirlieh vollstiindig aus. 

Um zu prtifen~ ob dieser Ki~rper OH-Gruppen enth~lt, habe 
ieh eine Acetylirung nach der bew~thrten Methode yon C. Li e b e r- 
m a n n  versucht, die auch in meinem Falle ein sehr gutes Resultat 
ergab. [ch will hiebei bemerken, dass es yon Vortheil ist~ sowohl 
die Substanz~ als auch das cssigsaure Natron in mS~lichst rein 
vertheiltem Zustande anzuwenden. 

Nach sechssttindigem Kochen am RUckfiussktihler, naehdem 
mit Ausnahme yon weni~ essigsaurem Natron Allcs zu einer klaren 
braunen FlUssigkeit gel~st war, wurde diese in destillirtes Wasser 
gegossen. Das neue Product scheidet sich hiebei sofort in KlUmp- 
chen aus, die gewaschen und getrocknet ein schwach gelblich 
geFtirbtes, mikroskopisch krystallinisches Pulver darstellen. Die 
Substanz ist in Ather und Alkohol leicht l~slich und kann aus 
verdUnntem Alkohol nach der Behandlung mit Thierkohle in 
sch(inen~ farblosen, nadelf~irmigen Krystiillchen erhalten werden. 
Die Substanz erweicht etwas tiber 60 ~ C. und schmilzt bei 74 ~ bis 
75 ~ C. Sic ist krystallwasserfrei und wurde sorgfiiltig tiber 
Schwefels~ure getrocknet. 

Die Analyse zeigte~ dass sic tin Diacetylproduct ist. 

I. 0"2623 Grin. Substanz gaben 0"7147 CO 2 und 0"2260 H20. 
II. 0"2613 , , , 0"7115 , , 0"2124 , 

Berechnet fiir die Formel 
I II C~4H3404 = C~oH2s02(C2tt30)~ 

C . . . .  74"31~ 74.26% 74.61% 
H . . . .  9.57 9.03 8.80. 

Es ist daher wohl gestattet~ fur den ursprUnglichen KSrper 
die n•here Formel C2oH~s(OH)2 aufzustellen. 
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